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1. TANITMA

AZALSAN Pilverizatér Sanayi Ozcan OZAL (Ceyhan-ADANA) yapimi “Kombine
1-—== Skim Makinalan (Serpme Diizenli, 22, 24 ve 26 Diskli)” iki bataryali gobleye sahip,
===.~ e gibre deposu 6n batarya Gzerine bindirilmig Universal bir ekim makinasidir.
= NEsstiar;

22 Diskli: On tarafta 11 adet serpme ekici borulu, efektif is genisligi 2.20 m,
tohum ekici ve glibreleme diizeni oluklu makaralt tipinde olan, 6n ve arka
bataryada 11‘er toplamda 22 adet toprak igleyici disk bulunan ve bir gift lastik
tekerlek tizerine bindirilmis hidrolik olarak kontrol edilebilen kombine aniza ekim
makinastdtr.

24 Diskli: On tarafta 12 adet serpme ekici borulu, efektif is genigligi 2.42 m,
tohum ekici ve giibreleme dizeni olukiu makaral tipinde olan, on ve arka
bataryada 12'ser toplamda 24 adet toprak igleyici disk bulunan ve bir cift lastik
tekerlek iizerine bindirilmis hidrolik olarak kontrol edilebilen kombine aniza ekim
makinastdir.

26 Diskli: On tarafta 13 adet serpme ekici borulu, efektif is genigligi 2.64 m,
tohum ekici ve glbreleme diizeni oluklu makarali tipinde olan, 6n ve arka
bataryada 13'er toplamda 22 adet toprak isleyici disk bulunan ve bir gift lastik
tekerlek tizerine bindirilmis hidrolik olarak kontrol edilebilen kombine aniza ekim
makinasidir.

On taraftaki tohum ekici ve giibreleme diizeni hareketini 6n bataryadaki 610 mm

capindaki disklerden zincir disli sistemi yardimiyla almaktadir.

Ekim ve glibreleme normu, depolarin altinda bulunan oluklu makaralarin galisma
yiizey alanlarini degistirmek suretiyle ayarlanabilmektedir.

En arkada ekim ve giibrelemeden sonra tohum ve glbrelerin kapatilmasi ve
topradin bastirilmasi amaciyla 117 mm gapinda bir adet silindir bulunmaktadir.

Ayrica makinanin sag tarafinda makinanin Gstiine cikmayi saglayan merdiven

bulunmaktadir.

GOBLE KISMI;

Her biri sirasiyla 11, 12 ve 13 diskten olusan bataryalar birbirinden ayri iki mil
iizerine dizilmistir. Diskler, dokim ara makaralarla birbirinden ayrilmigtir. Her diskin
bagimsiz birer styirga demiri vardir. Bu demirler gatiya 1'er adet 65 mm 3/2" kalin digli

civatalar ile tutturulmustur.
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Bataryalarin milleri batarya catisina her iki tarafta birer cift bilyeli yatak ve bir
¥k tutucusu aracilid ile baglanmistir. Batarya gatilan ise her batarya igin ayn olarak
wapemis 200x100x8 mm késebent yardimiyla ana catiya baglanmistir. Bataryalarin
Laiannin ana catiya badlantisi ok tarafindan bakildijinda sad taraftan birer pimle
vapumaktadir.  Catllann  baglantisini sadlayan ikinci nokta yén agisi ayar diizeni
szerndedir. Bu dlzen Uzerindeki 14 ve 15 adet delik yardimiyla disklerin yén agisl
degistirilmektedir.

Goble disklerde 6n batarya yon agisi (0°) ile (19°) arasinda 15 kademede, arka
satarya yon acisi (0°) ile (19°) arasinda yine 14 kademede degistirilebilmektedir. Goble
giskjerin yol durumunda hareketinin kolaylastirilmasi ve toplam genisliginin azaltiimasi
agn yon acist (0°) sifir konumuna getirilebilmektedir.

Goble disklerin yol ve is durumlarinda traktére baglantisinda kullanilan Geki oku
200x100x8 mm késebentten g¢atiya muylularla sabitlenmis hareketli olarak imal

=dilmistir.
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2 DENEY YONTEMI
231 Genel

Ceneyler laboratuar ve tarla kosullarinda yiritilmistir. Tohumluk olarak bugday
=mermsu, ghbre olarak % 26l CAN gilibresi kullanilmistir.

2.2 laboratuar Deneyleri
2.2.1. Ekim ve Giibre Normunun Saptanmasi

Ekim makinasi 3.6, 5.4 ve 7.2 km/h ilerleme hizlarinda hareket ettirilmistir. Ekici
avawiar altina konulan toplama kutulannda, tekerlegin 20 devrinde tohum ve giibre
rzktarian toplanmigtir. Toplanan tohum ve gilibre miktarlari tartilarak ekim ve giibre
aormlant hesaplanmigtir. Ekim ve gibre normunun degistirilmesinde depolarin altlarinda

sziunan agikhiklann degistirilmesi esas alinmistir.

2.2.2. Ekici Ve Giibre Atict Makaralar Arast Tohum ve Giibre Dagilim

Duzgiinliigiiniin Saptanmasi

Ekici ve glibre atict makaralar arasindaki tohum ve giibre dagiim diizgiinliganiin
saptanmasinda varyasyon katsayist yoéntemi kullanilmistir. Iyi bir ekim makinasinda
varyasyon katsayisinin tohum igin %10'dan, glibre igin %20'den kigik olmasi gerektigi

esasindan hareket edilmistir.
2.2.3. Sira Uzeri Tohum Dagilim Diizgiinliigiiniin Saptanmasi

Sabit yapigskan bant Uzerinde ekim makinasinin hareketi boyunca hareket yoniine
dik olarak bélimlere ayrilmis 25 mm'lik araliklar olugturuimustur. Bant boyu 2,5 m olarak
alinmig ve 3 tekerriirli olarak denemeler gerceklestirilmigtir.
2.3. Tarla Deneyleri

Tarla denemelerinde ekim makinas! laboratuar denemesinde kullanilan ekim

normuna ayarlanan ekim makinasi ile bugday tohumu ekimi gergeklegtirilmistir. Ekim

aninda makina gézlemlenerek tohumlarin gizi igine yerlesmesi izlenmistir.
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2 DENEY SONUCLARI VE DEGERLENDIRME

3 2. Teknik Olgiiler

1. Kombine Aniza Ekim Makinalaninin (Serpme Duizenli) Teknik Olgtleri

22 Diskli 24 Diskli 26 Diskli
Tam Uzunluk (mm) (a) 5850 5850 5850
Tam Yikseklik (mm) (b) 1850 1850 1850
Tim Geniglik (mm) (c) 2420 2860 3200
Toplam Agirhk (kg) 1800 1950 2100
£kici Borular arast uzaklik (mm) 220 220 220
Tohum deposu hacmi (dm?) 237 243 254
Giibre deposu hacmi (dm?) 180 200 215
Tekerlek olguleri 10/75-15.3 |10/75-15.3 [10/75-15.3
Goble Kismt
Toplam disk sayist (adet) 22 24 26
Diskler arasi uzakhk (mm) 220 220 220
Disk olglleri (mm) ¢ 610 x5 $ 610 x5 $610x5
Disk derinligi (mm) 220 220 220
Yon agilan (°)
On batarya (0 - 19) (0 - 19) (0 -19)
Arka batarya (0-19) (0-19) (0 -19)
Yatak tipi KuHlanitdig: yer Numarasi
l T=« sira sabit bilyeli yatak Tekerlek poyras 30210
T=x sira sabit bilyeli yatak Tekerlek poyrasi 30207
T=x sira sabit bilyeli yatak Disklerin bagh oldugu millerin yaltaklanmasinda 32014

3.2. Tohum ve Giibre Deneyleri

Yapilan

laboratuar deneylerinde makina

Cagerleri (kg/da) ve Varyasyon Katsayisi (%CV)

ilerleme hizi

ve ekim normu ayar

xademelerine gore elde edilen sonuglar Gizelge 2, 3, 4, 5, 6 ve 7'de verilmigtir

Cizelge 2. 22 Diskli Kombine Aniza Ekim Makinasi (Serpme Duzenli) Ekim Normu

Ilerleme Hizi Ayar Kademeleri

(km/h) 10 20 30 40 50 60
3,6 1,28 10,42 17,95 24,11 32,58 37,19
5,4 1,10 10,20 17,93 23,65 33,29 36,38
7,2 1,35 10,08 17,38 22,49 32,17 35,23
Ortalama| 1,25 10,24 17,75 23,42 32,68 36,26
Std Sapma| 0,13 0,17 0,33 0,83 0,57 0,98
% CV | 10,33 1,70 1,83 3,56 1,75 2,71
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=== (kg/da) ve Varyasyon Katsayisi (%CV)

22 Diskli Kombine Aniza Ekim Makinast (Serpme Duzenli) Glibre Normu

lizrieme Hizi Ayar Kademeleri

(km/h) 10 20 30 40 50 60
3,6 7,45 16,09 23,52 31,03 38,09 45,91
5,4 7,31 16,01 23,62 30,57 37,72 46,17
Va2 7,15 15,48 22,84 30,28 36,94 45,65
Ortalama| 7,30 15,86 23,33 30,63 37,58 45,91
Std Sapma| 0,15 0,33 0,42 0,38 0,59 0,26
% CV| 2,03 2,09 1,81 1,24 1,57 0,57

iierleme Hizi Ayar Kademeleri

(km/h) 10 20 30 40 50 60
3,6 1,17 10,33 17,85 23,98 32,47 37,04
5,4 1,01 10,10 17,80 23,55 33,16 36,23
7,2 1,24 9,98 17,28 22,41 32,06 35,08
Ortalama| 1,14 10,13 17,64 23,31 32,56 36,12
Std Sapma| 0,12 0,18 0,32 0,81 0,56 0,98
% CV| 10,41 1,75 1,79 3,48 1,71 2,72

D=z=rleri (kg/da) ve Varyasyon Katsayist (%CV)

i Kombine Aniza Ekim Makinast (Serpme Dilizenli) Gubre Normu

ilerleme Hizi

Ayar Kademeleri

(km/h) 10 20 30 40 50 60
3,6 7,28 15,98 23,40 30,90 37,93 45,85
5,4 7,21 15,90 23,54 30,44 37,58 45,59
7,2 7,02 15,35 22,76 30,15 36,79 45,08

Ortalama| 7,17 15,75 23,23 30,50 37,43 45,51
Std Sapma| 0,14 0,34 0,41 0,38 0,59 0,39
% CV| 1,89 2,18 1,78 1,24 1,57 0,86

Cizelge 6. 26 Diskli Kombine Aniza Ekim Makinasi (Serpme Dizenli) Ekim Normu

D=gerleri (kg/da) ve Varyasyon Katsayist (%CV)

i Ilerleme Hizi

Ayar Kademeleri

(km/h) 10 20 30 40 50 60

_ 3,6 1,53 | 10,40 | 17,94 | 23,99 | 32,52 | 37,10
'1 5,4 1,42 | 10,16 | 17,89 | 23,60 | 33,23 | 36,28
" i 1,82 | 10,05 | 17,35 | 22,48 | 31,96 | 35,15
| oOrtalama| 1,59 | 10,20 | 17,73 | 23,36 | 32,57 | 36,18
Std Sapma| 0,20 | 0,18 0,32 0,78 0,63 0,98

% Cv| 12,84 | 1,79 1,83 3,36 1,94 2,71
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Z==z= 7. 25 Diskli Kombine Amiza Ekim Makinasi (Serpme Dizenli) Giabre Normu
Zss=—=- sz/da) ve Varyasyon Katsayist (%CV)
Ayar Kademeleri
'k 10 20 30 40 50 60
3,6 7,35 16,06 23,47 30,96 38,03 46,01
5,4 7,30 15,98 23,61 30,53 37,71 45,79
542 7,10 15,44 22,84 30,25 36,86 45,21
Crtalama| 7,25 15,83 23,31 30,58 37,53 45,67
sid Sapma| 0,13 0,34 0,41 0,36 0,60 0,41
% CV| 1,81 2,16 1,75 1,17 1,60 0,90

= 3 Ekici Ve Giibre Atici Makaralar Arast Tohum ve Giibre Dagilim Diizgiinliigii

ooratuar deneylerinde makina ilerleme hizlan ve ekim ve gubre normu ayar

s=s=—=i=rine gbre ekici ve glibre aticc makaralar arasi tohum ve giibre dagilim

=i=z~ 132 dederlendirilmesi ile elde edilen sonuglar Cizelge 8, 9, 10, 11, 12 ve 13'te

:::;: 3. 22 Diskli Kombine Aniza Ekim Makinasi (Serpme Dizenli) Ekici Makaralar Arasi

l\)
(Y& 13

Zihim DUzglnligu Varyasyon Katsayisi Degerleri (%CV)

Iierleme Hizi Ayar Kademeleri
(km/h) 10 20 30 40 50 60
3,6 132,71 5,35 3,36 2,55 1,55 2,21
5,4 166,17 4,27 3,49 2,61 1,92 2,19
Tyl 183,72 4,72 3,53 3,31 2,20 2,28

Tizsige 9. 22 Diskli Kombine Aniza Ekim Makinast (Serpme Dlzenli) Gibre Auc

ralar Arasi Glbre Dagihm Dizgunligli Varyasyon Katsayisi Degerleri (%CV)

Ilerleme Hizi Ayar Kademeleri
(km/h) 10 20 30 40 50 60
3,6 6,75 3,60 2,42 1,64 1,51 4,85
5,4 8,79 4,05 2,53 1,91 2,08 7,66
7,2 10,39 4,44 2,92 1,68 1,40 5,15

izzige 10. 24 Diskli Kombine Aniza Ekim Makinasi (Serpme Duzenli) Ekici Makaralar

2r=s: Tohum Dadihim Dazginliigl Varyasyon Katsayisi Degerleri (%CV)

Ilerleme Hizi Ayar Kademeleri
(km/h) 10 20 30 40 50 60
3,6 141,58 6,11 3,80 3,05 1,86 2,52
5,4 175,68 5,38 4,19 2,90 2,31 2,54
742 193,20 5,82 3,93 3,42 2,41 2,60

Tizsige 11. 24 Diskli Kombine Aniza Ekim Makinast (Serpme Duzenli) Glbre Atic

*zicaralar Arasi Glibre Dagilim Dizgunligla Varyasyon Katsayisi Dederleri (%CV)

Ilerleme Hizi Ayar Kademeleri
(km/h) 10 20 30 40 50 60
3,6 10,45 4,08 2,93 2,18 2,05 4,65
54 9,76 4,54 2,69 2,35 2,36 8,63
7,2 12,13 5,12 3,04 2,21 1,94 6,59
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7. 26 Diskli Kombine Aniza Ekim Makinast (Serpme Diizenli) Ekici Makaralar

L== Tzoum Dagilim Dizglnlidla Varyasyon Katsayisit Degerleri (%CV)
Iizrieme Hizi Ayar Kademeleri
(km/h) 10 20 30 40 50 60
3,6 133,48 6,41 4,04 2,92 1,87 2,49
5,4 158,69 5,53 4,36 2,90 2,32 2,48
7,2 170,21 6,08 4,06 3,44 2,54 2,58

13. 26 Diskli Kombine Aniza Ekim Makinasi (Serpme Dizenli) Glibre Atici

1z- Arasl Glibre Dagim Dizgiinligu Varyasyon Katsayisi Degerleri (%CV)

Ilzrieme Hizi Ayar Kademeleri
(km/h) 10 20 30 40 50 60
3,6 10,56 4,28 3,02 2,19 2,05 4,65
5,4 10,28 4,70 2,80 2,49 2,36 8,63
7,2 12,30 5,26 3,18 2,21 1,94 6,59

Siici ve gubre atia makaralar arasi tohum ve gubre dagiim dizginligianin

won katsayisi degerleri bes kademede de kabul edilen sinir degerlerinin (ekim:
iore: %20) altinda cikmistir. Sadece 10 ayar kademesinde ekim igin kabul edilen

-2ri Uzerinde gikmistir.

3.4. Sira Uzeri Tohum Dagihim Diizgiinliigii
Tarimsal Mekanizasyon Araclan Deney Ilke ve Metotlarina gére farkl ilerleme
=ziz=nda ayarlanan 2.5 cm serit uzunluklarina 3 ve 3'ten fazla tohum diigen gerit

wzunluklarn degerlendirilmis ve Cizelge 14'de verilmistir.

Ciz=lge 14. Ayarlanan Serit Uzunluklarinda 3 ve 3'ten Fazla Tohum Igeren Serit
Uzunluklarnn (%) Orani
i

Her bir seritteki tohum sayist (adet)
3.6 %75*
5.4 %78**
7.2 %72*
Dederlendirme: *: lyi
**: Cok iyi

4. SONUC VE KARAR

OZALSAN Piilverizatdr Sanayi Ozcan OZAL (Ceyhan/ADANA) tarafindan Uretilen,
Kombine Aniza Ekim Makinalari (Serpme Diizenli);

- 22 Diskli,

- 24 Diskli ve

- 26 Diskli

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Tanm Makinalan Bolimi tarafindan
z=nenmis olup, Glkemiz tarim teknidi acisindan yeterli bulunmus deney kurulu tarafindan

OLUMLU rapor verilmesi kararlastinlmistir.




< Gor. Omer EREN

75 S&r. Tunahan ERDEM
= Gar. M. Murat TURGUT

Gar. Cagdag CIVELEK

£ . ~=por 12 sayfadan olugmaktadir.

E. Deney Raporu 29.03.2010 ile 29.03.2015 tarihleri arasinda gegerlidir.

1 ~
29.03.2010 tﬂr‘!fmq-ua o
Prof. Dr. Emin GUZEL °

Bolum Bagkani

Yukaridaki imzalarin Deney Kurulu Gyelerine ait oldugu onaylanir.

e

. Ayzin B. KUDEN
Dekan

4
S

29.03.2010 /
Prof:




10

N . .-?—'-E—?*fh._ N ! . -
o W ] [
| h
) It
L] 1
a

| -
P N -
| I == I
—_——— e { e i
= e e e T PV I A [ ==
RESL . %:!Ilm“': | _L1.‘,‘.\.'.I.w.uu\-..,\.ll] I | atez U
: 1 - 4
1 el |
- :jlll
E .




1

-—

Diskli Kombine Aniza Ekim Makinasi (Serpme Diizenli) Ustten Gériinugi

—

il 4. 26 Diskli Kombine Aniza Ekim Makinasi (Serpme Duzenli) Ustten Gériniisi
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~ Oluklu makara mili (Ekim)

~ Oluklu makara mili (Gubreleme)

570 PN
9 I8 Disk,

14|
24

»=Zins Aniza Ekim Makinalart (Serpme Duzenli, 22, 24 ve 26 Diskli) Hareket

! Iletim Diizeni




